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1. Характерные свойства металлов. Металлическая связь. Отличие металлической связи от химической.
2. Атомно-кристаллическая структура металлов (Типы кристаллических решеток технически важных металлов). Дефекты кристаллического строения металлов (точечные, линейные, поверхностные). Понятие зерна. Блочная структура зерна.

3. Виды твердых растворов. Условия образования твердых растворов замещения с неограниченной растворимостью. Условия образования твердых растворов внедрения.
4. Химические соединения. Отличия твердых растворов от химических соединений.
5. Диаграммы состояния. Фаза, степень свободы, правило отрезков, кривые охлаждения.

6. Диаграмма железо – цементит. Определение феррита, аустенита, цементита, перлита, ледебурита. Стали и чугуны. Эвтектические, эвтектоидные и перетектические превращения.

7. Пластическая деформация в кристаллах. Плоскости скольжения. Теоретическая прочность кристалла. Деформирование поликристаллических металлов. Механизм Франка – Рида. 

8. Определение и сущность сверхпластичности. Зависимость сопротивления деформированию от скорости деформации. Условия сверхпластичности металлов. Диффузионный массоперенос. Сплавы, способные к сверхпластичному деформированию.
9. Закалка сталей. Характерные особенности мартенситного превращения в сталях. Мартенсит. Обратное мартенситное превращение. Сущность упрочнения в процессе закалки. 

10. Металлы с эффектом памяти. Отличие эффекта памяти металлов от упругой деформации. Термоупругое мартенситное превращение. Сущность эффекта памяти металлов. Эффект двойной памяти. Практическое использование металлов с эффектом памяти.
11. Аморфные металлы. Обоснование идеальной атомно-структурной и фазовой однородности. Условия образования аморфной структуры. Методы получения аморфных металлов.
Задачи, связанные с анализом диаграмм состояния, диаграммы железо – цементит.
